ACCESSOIRES 



FORMEUR D'IMPULSIONS 293 : delivre des signaux carres ou des impulsions de duree reglable 
de 50 ns a 50 ms a la frequence de CS 201 et sur deux sorties complementaires (niveau DTL/TTL). 



DIVISEUR DECIMAL 294 : delivre des signaux carres sur deux sorties compldmentaires (50 ohms), 
leur frequence est celle du CS 201 divisee par 10 (niveau DTL/TTL). 

CADENCEUR 402 : effectue la selection automatique k cadence reglable (0, 15 s k 5 s), des 8 va- 
leurs programmees a partir des modeles 211 ou 211 A. 



GENERATEUR D'HARMONIQUE 292 : delivre des impulsions tres breves, possedant un spectre 
s'dtendant jusqu'k 100 MHz. 

L'alimentation de ces differents accessoires s'effectue directement k partir d'une prise situde a 
l'arriere du CS 201 repdree S03. 



COMPARATEUR DE PHASE 295 : delivre une tension fonction du dcphasage existant entre le 
CS 201 et un etalon de frequence extdrieur, Cette tension est visualises par galvanometre incor - 
pore et permet le verrouillage en phase du CS 201 sur la source exterieure. 



WOBULATEUR MARQUEUR 297 : permet d'une part de wobuler lindairement le CS 201 en fonc- 
tion RECHERCHE, le transformant ainsi en WOBULATEUR (cadence variable de 20 ms k 20 s) et 
d'autre part de gendrer des signaux de marquage. L'emplacement des marqueurs correspond k 
20 % ou 100 % de la demi deviation de frequence correspondant k la touche RECHERCHE enfoncee, 
Leurs procedes d'elaboration les rend utilisables mSme pour les plus petites excursions de fre- 
quence (+ 0, 1 Hz, marqueurs tous les 0, 02 Hz). 



CHAPITRE IV 



PRINCIPE DETAILLE ET 



FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL 



IV -1 INTRODUCTION 



Le g6n6rateur synthetiseur ADEET, type 201, se compose principalement des sous-ensembles 
suivants : 

- Les circuits de synthese comprenant 6 decades et une vingtade : 

. Un inverse ur de spectre 

. Un d6modulateur et son amplificateur de sortie 
. Une base de temps pilot£e par un maftre oscillateur & quartz. 

- H comprend, en outre, les circuits permettant le fonctionnement selonles trois 
modes suivants : 

. Modulation AM - FM 
. Recherche de frequence 
. Progressif de frequence. 

IV-2 MODULATION D'AMPLITUDE (voir Figure IV- 1) 

IV-2-1 modulation interne (Inverseur K1 sur INT) 

Un oscillateur BF 01 d£livre trois frequences, au choix, de 150, 400 et 1 000 Ilz. Le bouton 
TX MODUL on ajuste le taux de modulation de 0 A 100 % et le signal BF attaque un modulateur 
situ6 sur le circuit inverseur de spectre. 9 MHz 




IV2-2 MODULATION EXTERNE FIG. IV.1 

L' inverseur K1 etant sur EXT. , la modulation s'effectue comme pr6cedemment mais par 1' inter- 
mediate d'un signal externe d'amplitude maximum 5 V crfite et de frequence maximum 100 kHz 
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J FONCTIONNEMENT EN RECHERCHE 



(Voir Figure IV-2). 



Un oscillateur k commande analogique 02 allant de 1,9 k 2,1 MHz peut gtre envoys k l'entr6e de 
l'une des d6cades se substituant ainsi k la d6cade prdc^dente (position E de K2 S K8). Cette fonc- 
tion permet ainsi une variation continue (manuelle ou automatique) de la frequence a i'intdrieur 
de 7 barides pr6d6termin6es, ce qui donne des excursions de +0,1 Hz, + 1 Hz, + 10 Hz, + 100 Hz, 
+ 1 kHz, + 10 kHz et + 100 kHz. 



L 1 oscillateur de recherche peut Stre command^ : 

- De la mfme faqon qu'en modulation d' amplitude (interne ou externe) 

- Soit par 1' intermediate du bouton RECHERCHE gradu6 de - 10 k + 10 

(- 100 % k + 100 % de la valeur correspondant k l'une des 7 touches enfoncdes) ; 



M. 



(2 
,1 Hz 



- Soit simultandment par ces deux derniferes possibility. 







Inverseur 
I de spectre 



1 H 1 1 1 



K3 
±1 Hz 



K 4 

± 10 Hz 



K5 

±100 Hz 



K6 

± 1 kHz 



K7 K8 

±10 kHz ±100 kHz 






commande analogique 

~*x?y 




Sortie HF 



circuit de 


FM 


i JL 


Vingtade 


modulation 




-10 +10 

1 AM bouton RECHERCHE 



t 



Vers modulateur AM 



FIG. IV. 2 

REMARQUE : Seuls les commutateurs ddcimaux du rang sup^rieur k la touche RECHERCHE 

enfoncde sont actifs. 

Exemple : (voir figure IV-2) 

Touche 100 Hz : seuls les commutateurs correspondant aux 
chiffres 10^ k 10® sont actifs. 








1V-4 FONCTIONNEMENT EN PROGRESSIF 



(Voir Figure IV- 3) 

Un deuxieme oscillateur it eommande analogique 03, allant de 7 MHz a 9 MHz, peut se substituer 
a la vingtade, ce qui permet une variation continue de la frequence (manuelle ou automatique) de 
0 it 2 MHz. 




L' oscillateur 03 peut dtre command^ : 

- Soit par le bouton PROGRESSIF ; 

- Soit par une tension extdrieure (K9 sur EXT. ) ; 

- Soit par I'intermddiaire du circuit de modulation ddjci vu (K9 sur INT. ) ; 

- Soit par la combinaison de ces trois possibility. 



REMARQUE : Dans ce mode de fonctionnement, les 6 decades restent en fonctionnement et 

la frequence affichde par I'intermddiaire des 6 commutateurs ddcimaux, du 
poids 10-1 au poids 10^, s'ajoute ci celle ddterminde i. partir de 1' oscillateur 
PROGRESSIF* 

* 

WTA : avea une limitation a 2,1 MHz . 
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1V-5 PRINCIPE GENERAL (voir synoptique planche IV- 1). 

. .S-l AVANT-PROPOS 

Le g6n6rateur synth^tiseur type 201 utilise uri proc6d£ de syn.tb.6se iterative, il 61abore done 
chaque frequence chiffre par ehii'fre. 

C'haque frequence est 61abor6e selon deux voies de synthfese : 

- Line voie d61ivrant les chiffres de poids 10' 1 h I 0 4 (increment is ) accompagnant 
une sous-porteuse F, soit F -is ; 

- Une voie ddlivrant les chiffres de poids 10 5 et lU b (increment 2) accompagnant 
une autre sous-porteuse F', soit F' + 2 . 

Le battement soustractif de F et F' d^livre alors la frequence synth6tis6e qui correspond & 
la somme des increments 2 et 6>.(voir Figure IV-4). 




FIG. IV. 4 



Chacune de ees deux voies comprend un certain nombre de circuits de synth&se ou unit 6 d6ci- 
male : 



- 6 decades pour la voie tO -1 10^ IIz ; 

- 1 vingtade pour la voie 10° et 10 6 Hz. 
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IV-5-2 PRINCIPE DE LA SYNTHESE 



PHASE LOCK 

Le circuit de base de chaque circuit de synthese est 1' oscillateur asservi ou 




Phase Lock " 



Un oscillateur OSC dtSlivre une frequence 
variable ; cette frequence est divis^e par 
un compteur dont le taux de division (N) 
est rendu variable par 1' introduction de la 
valeur codde correspondant au chiffre k 
synth6t.iser. 



I.a frequence F/N ainsi obtenue est comparde k une frequence de r<5f6rence f d61ivr6e par 
la base de temps. La sortie du comparateur ddlivre alors une tension de commande U qui 
modifie la frequence de 1' oscillateur, de faqon k satisi’aire l'6galit6 F = Nf. 

En conclusion, la frequence d<51ivr6e par 1' oscillateur est N I'ois la frequence de r6f'6rence f. 
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W-5-2-1. SYNTH ESE DES POIDS 10" 1 A I0 4 (INCREMENT £, ). 



1 

Les 6 decades synthetisant les poids 10" * A 10 4 sont constitutes de la mtnie fagon. 

(Voir Figure IV-6). 




FIG. IV. 6 



Chaque dtcade comprend done : 



c 

[ 

r 



c 

[ 

c 

c 

c 



Un diviseur d'entrte par 10 ; 
Un phase lock ; 

Un modulateur. 



10 100 100 000 
2.099. 999,9 Hz 















PREMIERE DECADE ( 1 0“ 1 ) 



La base de temps produit une sous porteuse F0 = 2 MHz et le diviseur par 10 ramfene cette 
frequence k 200 kHz, 

L'oscillateur dtlivre une frequence de 1 , 8 MHz, majorde de X fois la frequence de reference 
a 10 kHz, N Slant fonction du code correspondent au chiffre k synthStiser A. L'oscillateur 
dSlivre done la frequence 1,8 MHz + A (A Stant compris entre 0 et 9), 

Le melange ur M 1 effect ue la sorame : 

200 kHz + (1,8 MHz + A), ce qul donne F x = 2 MHz + A 
(variable de 2 MHz a 2,09 MHz) 

DEUXIEME DECADE (10°) 

La deuxidme decade revolt FI et la division par 10 donne : 

200 kHz + 

L'oscillateur asservi 02 dSlivre tgalement une frequence de 1,8 MHz, majorSe de N fois la 
frequence de reference mais N est ici fonction du chiffre de poids 10°, materialist par B, 
ce qui donne pour 02 : 

1,8 MHz + B 

Le mdlangeur M2 effectue alors la somme : 

(200 kHz + £--) + £(1,8 MHz + B)J , ce qui donne : 

F 2 = 2 MHz + ^ + B (variable de 2 MHz k 2, 099 MHz). 

Cette operation s'effectue de la mdme fagon pour les decades de poids 10 1 , 10 3 , 10 3 et 10 4 . 

En conclusion, chaque decade divise par 10 la frequence d'entrte et insere son propre incre- 
ment par 1' inter mtdiaire du mtlangeur. 

REMARQUE : L'oscillateur dtlivre une frequence F variable de 1 800 kHz k 1 890 kHz 

par pas de 10 kHz, en fonction de la valeur codte d'entrte (N). 

Etant donne que la frequence de reference f est de 10 kHz, le taux de 

. - , . . . , 1 890 kHz 

division total est de = 189, 

10 kHz 

En consequence, le compteur & taux de division variable (N) est prtc6de 
d'un diviseur fixe de capacitt 180. 
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Le tableau ci-dessous donne 1' expression mathema.tique de ia frequence au niveau de chaque 
c. — ^ade. 




Le pas incremental de depart etant 10 kHz (frequence de reference), les lettres A, R F 

represented 10 4 fois le chlffre significatif correspondent, d'ou : 

F6 = 2 MHz + 10 4 F + 1() 3 E + 1 () 2 D + 10 1 C + 10° B + 10' 1 A 

I fi varie de 2 MHz k 2 099 999, 9 Hz, par pas de 0, 1 IIz, eri fonction des valeurs codees attaquant 
c ha curie des decades (F6 = 2 MHz + £ ). 

La-i'requence F6 se compose done d'une sous-porteuse F Q a 2 MHz, major6e de la somxne des in- 
crements £ (10 1 k 10 4 ). Elle varie de 2 MHz (pour une frequence synth6Us6e 0) k 2 099 999,9Hz 
(pour une frequence synthetisee de 99 999, 9 Hz). 

La frequence F6 est meiangee dans M7 a du 9IMIlz (3 MHz base de temps multiple par 3), ce qui 
donne par battement soustractif : F7 = 9 MHz - [ (2 MHz + £,)], d'oi F7 =7 MHz - £ 

Le melange ur M7 effectue ainsi une transposition du spectre de frequences correspondent aux 
increments £, . 

La frequence F7 apres passage dans M8* attaque le demodulateur M9. 



NOTA : Ce demodulateur effectue, le cas echeant , la modulation d ' amplitude . Bn mode. CW et FM, i'l 

se conduit en sSparateur. 
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IV-5-2-2. SYNTHESE DES POIDS 10° ET 10 6 . 



L' Elaboration des centaines de kilohertz et de megahertz s'effectue A partir du circuit appelE 
vingtade (voir Figure IV-7). 



Le circuit de base de la vingtade est Egalement un oscillateur asservi 04, mais il est constituE 
de deux compteurs A taux de division variables et il dElivre une frEquence variable de 7 000kHz 
a 8 900 kHz par pas de 100 kHz, soit 20 frequences discretes. 




La frequence de 1' oscillateur esit 
tout d'abord divisEe par 2, ce qui 
donne F variable de 3,5 MHz A 
4,45 MHz par pas de 50 kHz. 

Le premier compteur' a une capa- 
citE N1 variable de 0 A 9, il re^oit 
la valeur codEe correspondant aux 
(10 5 bertz). 

Le deuxiEme compteur a une capa- 
citE N2 variable de 70 ou 80, il 
reqoit la valeur codEe correspon- 
dant aux mEgahertz (10 ). 



Reference 50kHz FIG. IV.7 

La combinaison de ces deux compteurs dEtermine done un taux de division variable de 70 A 89. 



En consEquence, 1' oscillateur 04 dElivre une frEquence F9 de 7 MHz, majorEe des incrEments 2 
correspondant aux poids 10 J et 10® hertz. 



IV-5-2-3. SORTIE DE LA FREQUENCE SYNTHETISEE 

Le dEmodulateur de sortie M9 reqoit d'une part, F8 (7 MIIz - £.) et d'autre part., F9 (7 MIJz + 2 ). 

Le battement soustractif de ces deux frEquences : 

( 7 MHz + Z ) - (7 MHz - £, ) , donne F 10 = Z + £> , 

qui reprEsente la somme des incrEments de poids 10 - * A 10® par pas de 0,1 Hz, soit une frEquence 
variable de 0, 1 Hz A 2 MHz. 

AprEs amplification, la frEquence synthEtisEe est disponible sur la sortie DIRECTE sous un niveau 
de 0,5 V eff. en AM et de 1 V eff. en FM. 
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